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第一章 – 比赛介绍 

1. 简介 

 

现代社会中，我们的日常生活需要越来越多的能源，因为家庭和工厂都采用了很多新的电动技

术，比如电动汽车等，这些都在改变人类的消费习惯。  

 

我们也知道，利用天然气或石油等常规能源无法长期生存。 因此，利用可再生能源变得越来越重

要。 但是，诸如风能和太阳能等可再生能源并不是完全恒定的能源，它们会随着天气的变化而全

天波动。 因此，如何智能地管理能源网络中的能源组合是一个挑战。 

 

在高中组的比赛场地上，机器人的任务是根据需求为房屋提供可再生能源。根据天气情况，其中

一种能源是过剩的，可以用来为房屋供电。 而当前不需要的能量应存储在电池中。 
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2. 比赛场地 

下图展示了场地的各个区域。  

 

如赛台比场地纸大，则将场地纸放置在靠近起始区的两侧。  

更多有关赛台及场地纸的尺寸，请查阅 WRO 常规赛总则规则。 

 
  



 

WRO 2021 - Regular Category - Senior 

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.  
© 2021 World Robot Olympiad Association Ltd.                 4 

3. 比赛元素、位置及随机设置 

 

重要的随机设置 – 天气 

 

在比赛中，每轮开始之前都要随机设置的天气，将会对整个比赛产生影响。每种能源都始终有一

个基础能源（4 个基础能源分别放在 A 标记的位置上）。根据天气情况，会有一种能源（太阳

能、风能或水能）处于过剩的状态。另外，还有 4 个能量单元将被放在 B 标记的位置上，即特定

的过剩能源（黄色表示太阳能，绿色表示风能，蓝色表示水能）。 

 

太阳能 单元 - A  

 

有 4 个太阳能单元 – A 始终在场地上。这些单元 被放在标记为 A 的黄色方框上。 

 
4 个太阳能单元 - A 

 

4 个太阳能单元放置在标记为 A 的方框上 

 

太阳能单元 - B 

 

根据天气情况（如上），还有 4 个太阳能单元可以使用，并将被放在标记为 B 的黄色方框上。 

 

 

4 个太阳能单元 
 

4 个太阳能单元放置在标记为 B 的方框上 

风能单元 - A  

 

有 4 个风能单元 – A 始终在场地上。这些单元 被放在标记为 A 的风力发电机上面。 
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4 个风能单元 - A 
 

4 个风能单元放置在标记为 A 的风力发电机上

面 

 

风能单元 - B 

根据天气情况（如上），还有 4 个风能单元可以使用，并将被放在标记为 B 的绿色方框上。 

 

 

 

4 个风能单元 - B 
 

4 个风能单元放置在标记为 B 的方框上 
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水能单元 - A  

 

有 4 个水能单元 – A 始终在场地上。这些单元 被放在水力发电站里面标记为 A 的位置上。 

 

 

 
4 个水能单元 - A 

 

4 个水能单元放置在水力发电站里面标记为 A

的位置上 

 

水能单元 - B 

 

根据天气情况（如上），还有 4 个水能单元可以使用，并将被放在标记为 B 的蓝色方框上。 

 

 

 

4 个水能单元 - B 
 

4 个水能单元放置在标记为 B 的方框上 
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能源标识（2 个黄色、2 个绿色及 2 个蓝色） 

 

有 2 个黄色（太阳能）、2 个绿色（风能）以及 2 个蓝色（水能）的能源标识。在每轮比赛中，

只有其中的 5 个将被随机放置在房屋的前面，用于代表房屋需要的能源种类。  

 

 

能源标识 
 

2 个能源标识在房屋前面的位置 

 

 

 

太阳能电池(2 个) 

 

场地上有 2 个太阳能电池，被放在太阳能园区里面深黄色标记的位置上。 

 

 

太阳能电池 
 

比赛开始时太阳能电池的位置 
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水力发电站围栏 

水力发电站用一个围栏保护，这个围栏不能被移动或损坏。 

 

水力发电站围栏 

 

比赛开始时水力发电站围栏的位置 

 

蓄电池围栏 

蓄电池也通过一个围栏来保护，该围栏也不能被移动或损坏。 

 

 
蓄电池围栏 

 
比赛开始时蓄电池围栏的位置 
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随机设置总结 
 

如前文所述，每轮比赛都要随机设置天气情况。另外，能源标识的位置也需要每轮设置。  

 

一种可能出现的随机设置如下：过剩的能源是太阳能。彩色的 X 表示太阳能/风能/水能，彩色的

圆圈表示太阳能/风能/水能的能源标识。   
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4. 机器人任务 

为了便于理解，任务将分段解释。 

队伍可以决定完成任务的顺序。 

 

4.1. 建立能源供给 

机器人的主要任务是建立能源供给，利用可用的能源满足房屋的能源需求。将一个能量单元放在

房屋的红色区域，可以获得一定分数。如果放置的能量单元颜色正确，则可获得满分。 

当 4 个能量单元用于给房屋供电时，房屋的能源供给就算完成了。如果超过 4 个，则不能获得该

房屋的分数。注意：使用能源 A 或 B 都可以（如果都有的话） 

当每个房屋的能源供给与房屋相兼容时，还可获得额外分数。当一座房屋所获得的能量单元与其

能源标识相符时，即可视为能源与房屋相兼容。每个能源标识至少有一个能量单元。另外，所有

过剩能源的能量单元都可以使用。 

下面表格展示了以太阳能为过剩能源时，房屋能源标识不同（每轮比赛开始时随时设置决定）

时，房屋能源供给的不同可能。这些范例将在计分说明中使用图片进行解释说明。 

能源供给范例 

过剩能源 房屋标识 可能的供给 可能的供给 无效的供给 

太阳能 黄色 （太阳能）&  

绿色（风能） 

1 个黄色单元 

3 个绿色单元 

3 个黄色单元 

1 个绿色单元 

3 个黄色单元 

1 个蓝色单元 

(没有风能，不能

用水能) 

太阳能 蓝色（水能） 4 个蓝色单元 2 个蓝色单元 

2 个黄色单元 

2 个蓝色单元 

2 个绿色单元 

(只能用水能和过

剩的太阳能) 

太阳能 绿色（风能）&蓝

色（水能） 

1 个绿色单元 

2 个蓝色单元 

1 个黄色单元 

3 个绿色单元 

1 个蓝色单元 

1 个绿色单元 

1 个蓝色单元 

1 个黄色单元 

(能源供给数量不

够) 
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太阳能 绿色（风能）&蓝

色（水能）  

  4 个绿色块 

(没有用水能) 

 

4.2. 存储剩余的能量单元 

有 4 个能量单元不能被用于为房屋供电。此类能量单元会根据天气情况及能源标识的情况被留

下。 

重要的是要保存所有可再生能源中的可用能源，以便以后使用。 因此，机器人应将这些剩余的能

量单元带到蓄电池中。 

机器人完全放置在蓄电池中的每个能量单元最多可获得 4 分。 

4.3. 转动太阳能电池 

太阳能电池朝向太阳的角度和方向最佳时才能获取最大的能量。因此，机器人需要转动太阳能电

池，使其朝向太阳。 

当太阳能电池被转动且完全在浅黄色区域里，凸点朝上时，可以获得分数。 

4.4. 停靠机器人 

等机器人回到起始&结束区，停止运行，并且机器人底盘（俯视角度）完全在起始&结束区之内

（连接线可不计入），即可视为完成任务。 

4.5. 加分 

如果水力发电站围栏和风力发电机没有被移动或损坏，即可获得加分。  
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5. 计分 

计分定义 

 

“完全”的意思是比赛元素只接触相应的区域（不含黑线）。 

 

任务 每个 合计 

建立能源供给（每个房屋最多四个单元，超过 4 个则不可以获得房屋和能源分） 

能量单元完全在房屋里但是与能源标识的颜色或者过剩能源没有匹配 2 24 

能量单元完全在房屋里面，且 

● 与房屋的能源标识颜色匹配，或者 

● 与过剩能源的颜色匹配 

8 96 

房屋能源供给的配置正确（4 个能量单元完全在房屋里，每个能源标识

至少配置一个能量单元，放置了过剩的能源，并且没有使用颜色错误的

能源） 

12 36 

存储剩余的能量单元 (最多 4 个单元) 

能量单元完全在蓄电池里面，且围栏没有被移动（接触到浅灰色以外的

区域）或损坏（至少一个零件被损坏） 

5 20 

转动太阳能电池 

太阳能电池完全在浅黄色区域里面并且凸点朝上 10 20 

停靠机器人 

机器人完全停止在开始&结束区内 

(仅在获得其他任务分时方可获得该项分数，不含加分) 

 14 

加分 

水力发电站没有被移动或损坏  12 

风力发电机没有被移动或损坏 3 12 

最高分  210 
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计分表 

队伍名称: _______________________                 轮: ______ 

 

任务 每个 合计 # 得分 

建立能源供给（每个房屋最多四个单元，超过4个则不可以获得房屋和能源分） 

能量单元完全在房屋里但是与能源标识的颜色或者过剩能源

没有匹配 

2 24   

能量单元完全在房屋里面，且 

● 与房屋的能源标识颜色匹配，或者 

● 与过剩能源的颜色匹配 

8 96   

房屋能源供给的配置正确（4 个能量单元完全在房屋里，每

个能源标识至少配置一个能量单元，放置了过剩的能源，并

且没有使用颜色错误的能源） 

12 36   

存储剩余的能量单元 (最多4个单元) 

能量单元完全在蓄电池里面，且围栏没有被移动（接触到浅

灰色以外的区域）或损坏（至少一个零件被损坏） 

5 20   

转动太阳能电池 

太阳能电池完全在浅黄色区域里面并且凸点朝上 10 20   

停靠机器人 

机器人完全停止在开始&结束区内 

(仅在获得其他任务分时方可获得该项分数，不含加分) 

 14   

加分 

水力发电站没有被移动或损坏  12   

风力发电机没有被移动或损坏 3 12   

比赛总得分  125   

惊喜规则  

本轮总分  

用时  

 

 

 

队伍签字  裁判签字 
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计分解读  

建立能源供给（每个房屋最多四个单元，超过 4 个则不可以获得房屋和能源分） 

能量单元完全在房屋里但是与能源标识的颜色或者过剩能源没有匹配 2 24 

能量单元完全在房屋里面，且 

● 与房屋的能源标识颜色匹配，或者 

● 与过剩能源的颜色匹配 

8 96 

房屋能源供给的配置正确（4 个能量单元完全在房屋里，每个能源标识

至少配置一个能量单元，放置了过剩的能源，并且没有使用颜色错误的

能源） 

12 36 

请注意: 以下关于“建立能源供给”的得分范例是基于太阳能是过剩能源。另外，还请查看下面
单个得分元素的图片。 

 

能量单元完全在里面（不论是

否站立） 

 

能量单元没有完全在里面  

 

 

 

能量单元完全在里面（所有接

触地垫的元素都在里面即可） 

 

能量单元没有完全在里面（塑

料环接触外面） 
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44 分 

4 个能源单位，每个8 分 (32)  

+ 12 分正确配置分 

 

44 分 

4 个能源单位，每个8 分(32)  

+ 12 分正确配置分 

 

26 分 

1 个能量单元 得2 分 (2) 

3个能量单元 得8 分 (24) 

 

44 分 

4个能量单元 得 8 分 (32)  

+ 12 分正确配置分 

 

44 分 

4个能量单元 得8分 (32)  

+ 12 分正确配置分 

 

20 分 

2个能量单元 得2 分 (4) 

2个能量单元 得 8 分 (16) 
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44 分 

4个能量单元 得8分 (32)  

+ 12 分正确配置分 

 

44 分 

4个能量单元 得8分 (32)  

+ 12 分正确配置分 

 

24 分 

3个能量单元得 8 分 (24) 

 

 

32 分 

4个能量单元得8 分 (32) 

配置不正确，因为缺少蓝色 

 

10 分 

1个能量单元得2 分 (2) 

1个能量单元得8 分 (8) 

 

16 分 

2个能量单元得8 分 (16) 

正确配置需要4个能量单元 
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0 分 

房屋里有超过4个能量单元 

 

 

能量单元完全在蓄电池里面，且围栏没有被移动（即接触到浅灰色以外的区域）或损坏

（至少一个零件被损坏） 每个5 分 

请注意：根据房屋的能源使用情况，所有能量单元都可以被放入蓄电池中。 

 

10 分 (2个在里面) 

 

5 分 (没在里面) 

 

20 分 (4个在里面) 

 

20 分 (最多4个能量单元可以

得分) 

 

0 分 (围栏被损坏) 

 

0 分 (围栏被移动) 
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太阳能电池完全在浅黄色区域里面并且凸点朝上 每个 10 分 

 

10 分 (正确站立，凸点朝上) 

 

10 分 (完全在浅黄色区域里) 

 

0 分 (电池没站立，凸点没有

朝上) 

 

0 分 (没有完全转动) 

  

 

机器人完全停止在开始&结束区内(仅在获得其他任务分时方可获得该项分数，不含加分) 14 分 

 

 

机器人的投影完全在起始&结

束区内 

 

机器人的投影完全在起始&结

束区内，但连接线不在也可以

得分。 

 

如果机器人投影没有完全在起

始&结束区内，不能得分 

 

 

 

 

水力发电站围栏没有被移动或损坏  12 分  
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12 分 

 

12 分, 稍微移动但仍在灰色区

域内 

 

0 分, 被移出灰色区域 

 

0 分, 损坏 

  

 

风力发电机没有被移动或损坏 每个 3 分  

 

3 分, 没有移动 

 

3 分, 稍微移动但仍在灰色区

域内 

 

0 分, 被移出灰色区域 

 

0 分, 损坏 
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6. 本土赛、区域赛及国际赛 

 

WRO 比赛在全球 90 多个国家举办，每个国家的队伍都期待不同难度的任务。本文件中介绍的任

务将用 WRO 国际赛，是拥有最佳方案的队伍将参与的最终赛事，所以这些规则更具挑战性。  

 

WRO 认为所有队员都能应该在比赛中获得最佳的体验。经验较少的队伍也可以得高分，这样才

能建立他们的自信心，从而更好运用科学技能，对未来的教育产生重要的影响。  

 

所以 WRO 协会建议每个国家的组委会可以适当调整规则，降低本土比赛、区域赛甚至全国赛的

难度，从而让所有的队员有更积极的体验。各国组委会可以根据各自的情况自行决定。以下是我

们提出一些降低难度的想法。 

 

 

降低难度的建议： 

 

 只在比赛当天进行一次天气的随机设置 

 只在比赛当天进行一次能源标识的随机设置 

 取消能源标识的随机设置 

 



 

WRO 2021 - Regular Category - Senior 

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.  
© 2021 World Robot Olympiad Association Ltd.                 21 

第二章 – 比赛元素搭建  
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